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Presentacidn

mpleodelmanualde operacidony mantenimiento en sistemas de riego por
rsion en ladera para la agricultura en la sierra del Perd; conduce a
roteger y conservar las obras, en consecuencia a disminuir costos y

aumentar la vida de trabajo eficiente del sistema de riego, lo cual asegura
1§__'..'fr|’cosechas abundantes que redundan en bienestar econémico de los
B R agricultores.

r z'l"_-“'y.__‘--No obstante, los manuales de operacién y mantenimiento en si, no serian
4 _mayor cosa sin el aporte frecuente y decidido de todos y cada uno de los
usuarios que en unau otraforma se beneficien del sistemade riego.

‘Los manuales son necesarios para la indicacion de procedimientos a seguir,
‘paraimpartir las bases instructivas y de entrenamiento al personal encargado
del funcionamiento del sistema. Este manual esta dirigido a profesionales,
icos y usuarios que en una u otra forma tengan que ver con el riego
ificado en el Perd.

“la operacion como el mantenimiento que se establezca debe ser
tico y minucioso, las reparaciones deben ser ejecutadas a tiempo y
ser de buena calidad. Las reparaciones que se efectien deben

adgcemos a la Cooperacién Alemana Al Desarrollo, que a través del
)yecto Adaptacion al Cambio Climatico y Reduccion del Riesgo de
esastres en Cuencas Priorizadas de Ica y Huancavelica - ACCIH ha
l?aorado enlarevisiony publicacion de este boletin.



|- CONCEPTOS BASICOS

1.- GENERALIDADES

En su aspecto fisico, un sistema de riego por aspersién consiste basicamente
en derivar agua de: quebradas, arroyos, rios, embalses, lagos, etc, a través de
pequenas obras tales como captaciones, bocatomas, compuertas, presas de
derivaciéon, mangueras de polietileno, motobombas, arietes, etc., y
conducirlas hasta las partes altas del area a beneficiar, a través de canales,
acequias, tuberias, de tal manera que proporcionen carga hidraulica al
sistemade distribucion e hidrantes que van colocados en cada predio.

Cuando lo anterior no sea posible, entonces el agua debera conducirse a
reservorios de almacenamiento o camaras de carga, previamente calculados
alolargode laruta, los cuales daran carga hidraulica al sistema.

La red de distribucion y aplicacién del riego se construye en base a tuberias
de PVC, polietileno, etc., sobre la cual se instala el hidrante, al que se le acopla
la linea deriego moévil que consta de una manguera de polietileno, a la cual se
le colocanuno o mas aspersores.

La dotacion de agua a la linea de riego movil se hace a partir de un punto
central, lo que permite el riego localizado, eficiente y oportuno a los cultivos.

En cuanto a la operacion del sistema, es tan sencilla que la esposa del
agricultor o los hijos la pueden hacer sin necesidad de grandes esfuerzos,
previa capacitacion.

LaLey N° 28585 "Ley de Creacion
del Programa de Riego
Tecnificado” y su Reglamento
D.S.N°004-2006-AG, declara de
necesidad publica llevar a cabo el
reemplazo progresivo de los
sistemas de riego tradicionales en
el sector agricola en general; por
lo que es necesario implementar
manuales de operacidén y




mantenimiento en sistemas de riego tecnificado, como una forma de ayuda
alagricultor.

1.2.- IMPLEMENTACION DE PROYECTOS DE RIEGO POR ASPERSION
Laimplementacion de los proyectos de riego por aspersion se da cuando:

Existan fuentes de agua que cuenten permanentemente con la
disponibilidad requerida en cantidad y calidad pudiéndose captar mediante
la construccion de pequeios embalses como presas pequenas, reservorios,
camaras de carga, etc., en lugares donde la topografia y la hidrologia de la
zonalo permitan.

La zona dispone de un minimo de infraestructura vial, de tal modo que sea
factible el acceso externo al area, como su recorrido interno, para facilitar el
ingresodeinsumosy la evacuacion de los productos agropecuarios.




II.- COMPONENTES DE LN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN LADERA

Un sistema de riego por aspersion esta constituido por pequenas obras
civiles y estructuras hidraulicas que permiten la captacion, conduccion y
distribucion del agua para beneficiar una zona agricolamente explotable.
Estas obras se indican a continuacién al igual que la operacién requerida en
cadaunadeellas.

2.1.-LaMicrocuenca

Las comunidades beneficiarias con proyectos de riego por aspersion, deben
ante todo, ser muy cuidadosas con la microcuenca que les surte de agua al
sistemade riego.

La conservacién de la vegetacidn, evita que se presenten problemas en la
microcuenca relacionados con la disminucién de los caudales y la erosion,
evitandose de esta forma mayores costos en la operacién y mantenimiento
del sistema; siendo mayor la probabilidad de que el agua pueda ser
aprovechada a lo largo del afno en los periodos que realmente se requiere de
ella, puesto que habra una verdadera funcién reguladora de la microcuenca
por estar protegida con vegetacion. En definitiva la conservacién de una
microcuenca estad determinada por el manejo adecuado que se haga de los
recursos suelo, aguay vegetacion.

2.2.- Obras de captacion

Se entiende por captacion, la estructura o conjunto de estructuras que es
necesario construir en una fuente de abastecimiento, para asegurar la
desviacionde una cantidad de agua determinada.

Las obras de captacion deben
asegurar que en todo tiempo y £ =
bajo cualquier condicién se capte e
o derive el caudal previsto o de e AN o
disefio con elmenor costo posible. i e

Sector de
riego

Captacior

Linea de conduccién

Red de
distribucion

Las fuentes de agua puede ser
superficiales (riachuelos,

Linea de

ﬂ riego movil
—




quebradas, acequias, etc.) o subterranea (manantiales); de acuerdo a ello se
utiliza un tipo de captacion que puede ser bocatoma o captacién en ladera
enformade camara.

2.2.1.-LaBocatoma

La bocatoma es una estructura hidraulica con la cual se captay deriva el agua
de una corriente superficial permanente hacia el sistema de riego. Los
componentes de labocatoma son:

Las aletas o muros de contencién, el barraje, larejilla, la cdmara de derivacion.

El barraje se puede construir a lo ancho de la fuente de agua y su funcién es
subir el nivel del agua y dirigirla hacia la rejilla para que luego llegue a la
camara de derivacion.Las aletas o muros de contencion se encuentran a los
lados, su funcién es encauzar el agua y proteger las orillas de la fuente de
agua.

En las fuentes de agua con caudal grande, la rejilla se construye sobre una de
las aletas, de alli que la estructura en su conjunto se conozca con elnombre de
bocatoma lateral.

2.2.2.- Captacion de Manantial

Son las estructuras que se construyen
en los manantiales donde se
produce el afloramiento natural de
agua subterranea. Como la
captaciéon depende del tipo de
fuente y de la calidad y cantidad de
agua, el disefo de cada estructura
tendra caracteristicas tipicas.

Cuando la fuente de agua es un
manantial de ladera y concentrado,
la captacidn constara de tres partes:




La primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una
camara himeda para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una camara
secaque sirve para proteger la valvula de control

El compartimiento de proteccion de la fuente consta de una losa de concreto
que cubre toda la extension del drea adyacente al afloramiento de modo que
no exista contacto con el ambiente exterior, quedando asi sellado para evitar
la contaminacion.

2.2.3.-Disipadores de energia

Cuando el agua fluye a través de estructuras de vertimiento como caidas,
presas vertedoras u otro tipo de estructura de alta velocidad, el agua adquiere
una alta energia cinética, capaz de erosionar el pié de la estructura vertedora
y el canalaguas abajo.

Por ejemplo, al pie del muro de presa, en el sitio donde golpea el agua que no
entra al sistema de riego, debe existir siempre un disipador de energia,
destinado a prevenir la socavacidn del lecho de la fuente de agua y/o de la
obra. No se debe olvidar que las obras de captacion una vez ejecutadas, se
interponen en la corriente como un obstaculo y por consiguiente van a
originar sedimentacionesy a sufrir las consecuencias de la erosion.

2.3.- Conduccion - Desarenador - Bocatoma

Esta conduccion puede hacerse por
medio de un canal con pendiente, para
que la velocidad del agua arrastre los
sedimentos hasta el desarenador.

También puede usarse tuberia, pero
teniendo un mayor cuidado para evitar
que se obstruya, especialmente en el
caso de rios y quebradas que presentan
crecientes con alta carga de
sedimentos.




2.3.1.-ElDesarenador

Es una estructura hidraulica, que permite
retener y evacuar los sedimentos como
arenas y gravas. El desarenador es un
tanque que generalmente tiene tres
camaras.

En la primera camara de llegada, se
encuentra el vertedero de excesos, el cual
permite que el agua sobrante pueda volver
alafuentedeagua.

Al pasar el agua a la segunda camara a través de los orificios que existen en el
muro deflector, pierde turbulencia y los sedimentos descienden hasta el
fondo acumulandose en el depdsito para lodos, desde donde pueden ser
removidos mediante la operacién de la valvulade lavado.

La tercera camara equivale a un tanque de regulacion, que se llena con agua
limpia de sedimentos que pasa por encima del muro vertedero. Desde este
tanque pasa el agua a las tuberias mediante la operacion de la valvula
principal.

2.3.2.-Red de Conduccién

La conduccién consiste en transportar el agua desde el sitio de captacion
hasta el area de riego. Como generalmente la disponibilidad de agua en las
zonas de ladera es reducida, se hace necesario transportarla por medio de
ductos cerrados, que pueden ser tuberia de PV.C, etc. 6 canales revestidos
que garanticen unabuena eficiencia en la conduccién.

En los sistemas de riego por aspersion, la red de riego se encuentra
constituida normalmente por una o dos tuberias principales, y varias tuberias
secundarias o ramales, con varios hidrantes destinados a proveer de agua a
lasalasderiego enlas cuales vanlos aspersores.




Es muy frecuente que en los sistemas de riego por aspersion, la bocatoma se
encuentre mucho mas alta que la zona en donde se va aplicar el riego, de tal
manera que mediante el uso de tuberias en lugar de canales o acequias, el
agua puede llegar a los predios con la calidad, el caudal y la presién
suficientes para operar el sistema de riego, sin desperdicios ni necesidad de
motobombas.

En algunos casos, por razones de la topografia, se hace necesario combinar la
conduccién de agua, utilizando canales (preferiblemente revestidos) y
tuberias.

Cada sistema de riego debe disponer del correspondiente plano de la red de
conduccion taly como quedo en definitiva durante su instalacién. En el plano
debe aparecer indicada la localizacién, el diametro y la presion de trabajo de
las tuberias de cada tramo de la red de conduccion de agua. En la linea
principal y en los ramales también aparece la localizacién de los principales
accesoriosy estructuras, como los siguientes:

2.3.3.-Valvulas

Seinstalan en los sistemas de riego valvulas de bronce, hierro fundido y acero
endiferentes diametrosy para distintas presiones de servicio.

Dependiendo del tipo de valvula seleccionando las caracteristicas de
diseno, varian de una a otra como espesor
de pared, extremos de las valvulas
(roscado, liso, bridado), tipo de obturador
(cénico, bola, aleta o mariposa, cortina etc.)
asientos, guias, sellos, prensa - estopas,
mandos de operacion, empaques, etc.

Las valvulas van incorporadas a la tuberia
de conduccion, distribuciéon y deben
quedar plenamente indicadas en los
planos en los puntos finalmente
instaladas.




2.3.3.1.-Valvulas de compuerta

Las valvulas de compuerta tienen como funcién principal detener por
completo el flujo del agua, es decir que estas se usan donde las condiciones
exigen que la valvula esté completamente abierta o cerrada en forma total.
Estas valvulas no deben seraccionadas con frecuencia.

2.3.3.2.-Valvulas deretencién

Las valvulas de retencién evitan el contra flujo en una linea reaccionando
rapida y automaticamente en este cambio. La presién del fluido mantiene
abiertalavalvulay cualquier retroceso del mismo la cierra.

2.3.3.3.-Valvulasde globo

La funcién primordial de las valvulas de globo, es regular el flujo desde el
cierre completo hasta la capacidad maxima. Tanto el material utilizado en el
vastago como en el sistema de agua del disco permiten operar
frecuentemente lavalvula.

2.3.3.4.-Valvulas de Corte

Estan ubicadas al comienzo de la linea principal y de los ramales. Su
mecanismo esta disefado para abriry cerrar lentamente el paso de agua, con
el fin de evitar la ocurrencia de sobre - presiones que podrian romper las
tuberias.

2.3.3.5.-Valvulas de Control

Corresponden a valvulas de cierre manual,
destinadas a sectorizar el riego,
permitiendo el paso del agua por
determinadas tuberias.




2.3.3.6.-Valvulas Ventosas

La presencia de cantidades incontroladas de aire en un sistema de riego
puede reducir seriamente su rendimiento. En casos extremos, el flujo se
puedeinclusodetener.

Elexceso de aire en el sistema es la causa directa de lareduccion de secciony
por lo tanto de su capacidad de transporte. El exceso de aire puede también
ocasionar errores en los manometros y elementos de medida del sistema.
Hay casos en los que el aire no puede entrar al sistema mientras este se drena
lo que crea un vacio, cuyo resultado puede ser el colapso y el aplastamiento
delastuberias.

Las valvulas de ventosa sirven para expulsar el aire que pueda haber entrado
en latuberia mezclado con el agua o bien para que, al producirse el vacioen la
tuberia dejen que el aire entre en la misma y eviten que la tuberia se aplaste
debido ala presién atmosférica.

Las ventosas se localizan en los puntos altos
delrecorrido de las tuberias, donde se acumula
el aire que transporta el agua. Sirven para
extraer el aire que reduce u obstruye el paso de
agua en estos puntos. También, durante la
operacion de vaciado del sistema, permite la
entrada de aire evitando la formacién de vacio,
queigualmente puederomper las tuberias.

Seindicafinalmente a los usuarios del sistema deriego, que el control del aire
dentro de un sistema de tuberias se realiza con la colocacién adecuada de
ventosas.

2.3.3.7.-Valvulas de Purga

Estan localizadas en los puntos bajos del recorrido de las tuberias, donde se
acumulan sedimentos, que reducen e impiden el paso de agua. Realmente
funcionan como unavalvula de lavado.




2.3.3.8.-Llavesde paso

Se caracterizan por su gran sencillez y por
elsistemade fijacién de la tapa asu cuerpo
por una abrazadera que equilibra los
esfuerzos de las dos tuercas, con lo que se
logra un ajuste uniforme de la junta de la
tapa, se usara cuando se requiere un
servicio de operacion frecuentey abertura
parcial, viene en didmetros pequenios.

2.3.4.- Camaras Rompe Presion

Las presiones muy altas que con frecuencia se dan en las tuberias que se
instalan en las laderas, debidas a una gran diferencia de altura con relacion a
la captacion del agua o entre dos puntos especificos en la red de conduccién,
pueden causar debilitamiento y rotura de tuberias. Ademas que ello hace
mas dificilel manejo delagua.

Para controlar las presiones excesivas y disminuir los costos por pago de
tuberias de alta resistencia, los sistemas de riego en ladera deben disponer
de las correspondientes camaras rompe presién ubicadas en los sitios
necesarios. Las cdmaras rompe presion consisten en tanques abiertos, en los
que elagua pierde su presional volver a estar en contacto con el aire.

Cada tanque tiene dos compartimentos, en el primero de los cuales llega el
aguayenelsegundo, penetrasinturbulenciaal siguiente tramo de tuberia

Cuenta ademas con una valvula de corte, una valvula de flotador en la entrada
para garantizar que la tuberia aguas arriba este presurizada, un vertedero de
excesosy unavalvula de lavado.

2.3.5.- Distribucién del agua

El sistema de distribucién a emplear es el de gravedad, para lo cual se debe
considerar ladiferencia de nivel entre la captaciény el dreaderiego.




Cuando esto no sea posible se emplearan los
equipos de bombeo con las condiciones
requeridas para que funcionen los sistemas
de aplicaciéon de acuerdo a las condiciones
propias de cada proyecto.

2.3.5.1.-Sistemade Aplicacion

En las zonas de ladera la disponibilidad del
recurso hidrico es cada vez mas reducida, por
lo tanto se hace necesario emplear un sistema
de riego de alta eficiencia de aplicacion, que |
garantice la conservacion de los suelos, su
adecuada explotacidony el manejo racional del
recurso agua, que tenga ademas en cuenta las |,%
caracteristicas topograficas y agrologicas de
los suelos, asi como también los tipos de
cultivos.

2.3.5.2.-ElHidrante, elregulador de presionylalineaderiego

En cada predio se dispone de los hidrantes 0 mas cominmente conocidos
como tomas de riego. Cada hidrante se acciona hundiendo la llave bayoneta
que esta en uno de los extremos de la manguera que lleva el tubo elevadory
el aspersor, éste conjunto se llama linea mévil de riego.Para la proteccion de
los hidrantes, es indispensable construir cajas con su correspondiente tapay
candado para evitar dafos a este elemento. Los aspersores a utilizar, deben
de estar provistos de un elevador, elemento imprescindible para la adecuada
operacion del sistema. El aspersor aplica el riego en forma de lluvia en una
superficiecircular.

En los sistemas de riego en ladera generalmente se trabaja con una linea de
riego compuesta de uno o dos aspersores, cincuenta metros de manguera de
polietileno y didmetro igual a 1/2 pulgada 6 *. de pulgada. La linea de riego
se va cambiando de lugar hasta completar el humedecimiento de todo el
predio.




El aspersor puede tener una o dos boquillas, que son los orificios a través de
los cuales sale el chorro de agua a presidn, que hace impacto sobre el brazoy
se produce el fraccionamiento del chorro en pequenas gotas de lluvia.

Este brazo, al regresar por efecto del resorte, golpea el cuerpo del aspersory
produce parte del giro. Algunos aspersores vienen con un tornillo difusor, el
cual ayuda a romper el chorro en gotas muy finas y sirve para que asi los
agricultores efectien elriego, por ejemplo de semilleros.

Otros, disponen de un mecanismo de giro parcial, muy Gtil para regar en los
bordes y en las esquinas de los predios. También se les conoce como
sectoriales.

En las zonas de ladera es posible instalar equipos de riego por goteo y
microaspersién, ya que estas modalidades funcionan con bajas presiones y
pequenos caudales.

Estos sistemas de riego por aspersion tienen la ventaja de no ser erosivos
para los suelos, el de disponer de un mecanismo de aperturay cierre de los
hidrantes, que practicamente evita desperdicios de agua por un posible mal
manejo.

2.4.- ACCESORIOS PARA RIEGO PORASPERSION




lIl.- DPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN LADERA

Para operar los elementos que conforman el sistema de riego por aspersion
deberd seguirse un procedimiento que garantice su funcionamiento
adecuadoydisminuyaelriesgo de deterioro.

3.1.-Llenadoyvaciado de tuberias

Para colocar en funcionamiento el sistema por primera vez, para suspender el
servicio de agua para el riego o para restablecerlo después de un corte, es
necesario tomar precauciones que eviten la disminucién o lainterrupcion del
caudaly larotura de tubos, debidas a la presencia de aire, 0 a la ocurrencia de
unasobrepresién o de unvacio.

Paraelllenadose debe proceder asi:

« Informar a los agricultores usuarios del
sistema de riego con la debida
anterioridad.

 Indicar a los agricultores usuarios que
deben dejar conectado los aspersores.

« Abrir la compuerta de la camara de
derivaciony llenar el desarenador.

« Desde la valvula principal, iniciar
lentamente el llenado de la tuberia, con
una pequena parte del caudal total que
elsistemarequiere.

» Vigilar lasalidade aire en las ventosas.

« Comprobar la llegada de agua a cada
una de las valvulas de purga y luego
cerrarlas lentamente.

« Aumentar el caudal hasta la cantidad
requerida por el sistemaderiego.




Paraelvaciado se debe proceder asi:

 Informar alos usuarios del sistema de riego sobre el diay la hora del corte
delservicio.

« Revisar el funcionamiento de las valvulas ventosas antes y durante el
vaciado de las tuberias.

+ Cerrarlentamente lavalvula principal.
« Procurarqueelvaciadoserealice lentamente.
- Evitarlaentradade sedimentos, al finalizar el vaciado de tanques.

« Vaciar totalmente las tuberias antes del siguiente llenado, abriendo
parcialmente las valvulas de purga.

3.2.- Aplicaciondelriego

Es importante tener presente que regar en exceso es perjudicial para el suelo
y el cultivo. Ademas que puede afectar a los demas usuarios del sistema.
Regar insuficientemente disminuye los rendimientos de la cosecha. Para
regar bien, cada agricultor debe comprobar las condiciones de
funcionamiento de su equipo de riego, mediante pruebas de campo.

La linea mévil de riego, puede ser operada por la esposa del agricultor o los
hijos sin necesidad de grandes esfuerzos. Ellos haran los cambios de posicién
requeridos de acuerdo a la superficie cubierta por el aspersor, y los
parametros de riego para cada predio en particular.

Lo ideal es que cada sistema de riego por aspersion disponga de una
programacién de riego recomendado por técnicos en la materia, para los
cultivos de la zona. El programa debe indicar cuantos milimetros, o sea litros
por cadametro cuadrado debe el usuario aplicar en cada uno de los riegos.

Sino se dispone de una programacion de riego, el agricultor puede examinar
el humedecimiento del suelo, en la profundidad a la que se encuentra la
mayor abundancia de raices del cultivo, teniendo en cuenta que en los suelos
arenosos, que s6lo pueden almacenar muy poca agua de riego, se debe regar
conmenores cantidadesy mas frecuentemente que en los suelos arcillosos.




3.3.-Recomendaciones paraunbuenusodelriego

« Revise que el equipo de riego se encuentre en buen estado. Repare
oportunamente los danos.

« No cambie el tamafo de las boquillas del aspersor y la altura del elevador
recomendada por los técnicos.

« Utilice un regulador de presion junto al aspersor, especialmente para el
riego de los predios que son masinclinados.

« Procuredejarderegardurante laocurrenciade vientos fuertes.

« Adopte practicas de conservacién de suelo como: Las siembras en
contorno, las barreras vivas, las terrazas, y elabono organico.

« Familiaricese con la medicion del agua de riego y participe en las
actividades de capacitacidn que se programen.

« Solicite asesoriaalostécnicos.




V.- MANTENIMIENTD DEL SISTEMA DE RIEGD POR ASPERSION EN LADERA

Los beneficiarios del sistema de riego por aspersidon deben tener en cuenta,
que esté estd expuesto al deterioro y a la ocurrencia de dahos. Los
agricultores beneficiarios deben enfrentar esta situacion mediante
procedimientos de prevencién y reparacion, para lo cual se requiere tanto
organizacién como recursos econémicos. EL mantenimiento general del
sistema y la construccién o reconstrucciéon de obras debe programarse y
ejecutarse en épocas de lluvias de tal forma que las labores de conservacion
no seinterrumpen.

4.1.-Eldepdsito de materialesy partes

Cuando se presentan dafios en el sistema de riego y no se tiene a mano
materiales y piezas de reparacion, el tiempo que tarda en restablecerse o
normalizarse el servicio causa perjuicios que pueden llegar a ser severos. No
hay que olvidar que algunos elementos, como las tuberias de gran diametro,
sélo se suministran en el comercio sobre pedido y su entrega puede demorar
mas tiempo del que soportan los cultivos sin agua.

También las reparaciones improvisadas, realizadas sin los elementos
apropiados, no son seguras y generalmente dan lugar a danos mas graves. Un
sistema de riego bien organizado debe disponer de un depésito de
materiales, partes y accesorios para poder realizar reparaciones con
apropiadaagilidad.

Cuando por cualquier razén se
produce dano, pérdida o deterioro
de los componentes de las lineas
deriego, es conveniente facilitar al
usuario su compra en el mismo
deposito, evitandole el costo del
viaje y la pérdida de tiempo. Se
sugiere disponer de lo siguiente:
Hidrantes, llaves bayoneta,
aspersores, manguera de
polietileno, etc




.4.2.-Labores de mantenimiento

Las tareas mas usuales de mantenimiento en un sistema de riego por
aspersion, son: Conservaciony rehabilitacion de la micro cuenca.

Para garantizar la cantidad y la calidad de agua para el sistema de riego por
aspersiony para las demas necesidades de los habitantes de la comunidad, es
indispensable realizar acciones que contribuyan a mantener en buen estado
la cubierta vegetal de la micro cuenca, para que se facilite la infiltracion del
aguadelalluviaysereduzcalaescorrentiaylaerosion.

Las siguientes medidas deben ser desarrolladas por los agricultores:

« Conocer la micro cuenca en toda su extension, las especies vegetales que
la componen, y los sitios que presenten problemas en la vegetacion o el
suelo.

- Ejercervigilancia para prevenir la extracciéon de lefiay otros materialesy la
taladearboles.

« Concientizar a los usuarios para que reemplacen el consumo de lena
provenientes de lamicro cuenca.

« Adelantar obras de reforestacién, correccion de carcavas, retencién de
sedimentosy prevencionde la erosion en la micro cuenca.

« Promover laparticipacion de los nifosy los jovenes en estas actividades.
4.3.-Vigilanciadelsistema

Elfuncionamiento del sistema de riego debe
controlarse permanentemente. El operador
hidraulico es la persona encargada de esta
labor, al que se le incluyen tanto el chequeo
de las obras de toda la red, como la
supervision del uso del riego a nivel de cada
predio y del estado de los equipos de
aplicacién.




4.4.- Controlde malezas

El crecimiento de malezas junto a las estructuras de concreto y a los
accesorios para la operaciéon del sistema, puede causar dafos a los mismas y
altos costos de reparacién, ademas de que el funcionamiento normal del
sistema se ve afectado.

La manera corriente de eliminar las malezas es mediante el uso de
herramientas manuales, pero no debe desestimarse la posibilidad de
emplear quimicos, especialmente en zonas grandes y donde el crecimiento
de éstas es rapido, siempre y cuando se extremen las precauciones en el
almacenamiento de los productos, dosificacion y efectos sobre el medio
ambiente.

4.5.-Limpiezay extraccion de sedimentos

Se realiza en las bocatomas laterales, mediante la operacion de la compuerta
de lavado hidraulico. Cuando ésta no existe, se realiza con herramientas
manuales. Su finalidad es la de mantener libre de arena y otros materiales la
zona proxima a larejilla de derivacion.

En las bocatomas de fondo no se hace necesaria esta labor. También se realiza
en los desarenadores y camaras rompe presion, mediante la apertura de la
valvula de lavado o sistemas de limpia rebose. En todos los casos conviene
tomar las suficientes precauciones para que los sedimentos vertidos no
causen perjuicios alosrios, los terrenos o las construcciones.

Como norma general se debe hacer esta labor tan frecuentemente como sea
posible, para que la concentracion de sedimentos sea minima en cada
oportunidad.

4.6.- Reparacion de tuberiasy accesorios
En general, conviene tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

» Determinar con precision la naturaleza del dano, los repuestos y
herramientas necesarias.

» Informaralosusuarios deltramo afectadoy suspender el servicio.




- Descubrir la tuberia en una longitud suficiente para no forzarla durante la
reparacion.

« Norealizarreparacionesimprovisadasotemporales.

- Lareparacion debe ser dirigida por una
persona autorizada y conocedora del
manejo del 515tema Muchas personas

malos resultados.

« Se debe comprobar el buen resultado
de la reparacién antes de proceder a
tapar las tuberias (prueba hidraulica).

« Repararytenerlas estructuras metalicas pintadasy engrasadas.

4.7.Reparaciénde concretos

Ademas de precisar las caracteristicas y requerimientos de la reparacién, se
debe informar a los usuarios y encargar la ejecucién a una persona experta,
conviene tener en cuenta el uso de productos aditivos existentes en el
mercado para algunos casos especiales, como laadherencia entre el concreto
nuevoy elviejo, el sellado de fisuras en los canales, laimpermeabilizacién de
tanques y el acelerado del fraguado, cuando se requiere restablecer
rapidamente elservicio después de unareparacion.




V.- RECOMENDACIONES PARA EL MANEJD DEL RIEGD POR ASPERSIGN EN LADERA

5.1. No regar con aguas salinas, ya que pueden producir fitotoxidad en la
parte aéreadel cultivo.

5.2. No regar con viento alto, ya que la uniformidad de distribucion del agua
aplicada disminuye considerablemente con elviento.

Ademas, con altas velocidades de viento, aumenta el porcentaje de
pérdidas por evaporacion y arrastre (cantidad de agua que sale de los
emisores pero no llega a la superficie de la parcela al evaporarse o ser
arrastrada porelviento).

5.3. Aplicacion de riegos nocturnos. El regar por la noche disminuye el valor
de las pérdidas por evaporaciony arrastre ya que la velocidad del viento
y latemperatura delaire es menor que por el dia.

Para realizar riegos nocturnos, lo mas adecuado es automatizar el riego
enlaparcela.

5.4.Realizar un mantenimiento
adecuado de todos los
elementos de la
instalacién. En muchas
ocasiones la falta de
uniformidad de sistemas
de riego por aspersion es
debidaa:

emisores obturados o
rotos, descensos de
presion debidos a falta de
limpieza en los filtros, etc.

5.5. Evitar limitaciones en el funcionamiento de la red de riego por
aspersion.




Cuando se instale un sistema de riego por aspersion, el regante debe estar
informado de las limitaciones de manejo que tiene la red disefiada en su
parcela.

En ocasiones, un intento de ahorro econémico en la instalacion,
disminuyendo el diametro de las tuberias o aumentando los marcos de riego
de los aspersores, puede condicionar a la larga el manejo que el regante vaya
a hacer.




V.- RECOMENDACIONES PARA EL MANEJD DEL RIEGD POR ASPERSION EN LADERA

6.1.Ventajas del Sistema:

Se adapta a todo tipo de terreno,
desde ondulados a muy ondulados.

Es apto para cualquier tipo de suelo,
consolo controlar la pluviometria.

Es indicado para riego de cultivos
jovenes, como asi también para B
riegos de germinacion en los cuales |
laldminaaplicadadebe ser ligera.

Con respecto al riego superficial el riego por aspersion tiene mayor
control del agua-aplicada y mayor eficiencia en la aplicacién de la
misma.

Disminuye la mano de obraocupada.

6.2.Desventajas del Sistema:

Se presentan problemas de aplicaciéon del agua de manera uniforme, en
areas convientos de moderados a fuertes.

Exige una mayor inversion inicial en equipamiento, dependiendo de qué
tipo se trate. Los costos de funcionamiento y mantenimiento suelen ser
elevados.

Se presentan limitaciones respecto a la calidad del agua, si éstas tienen
elevados indices de salinidad, disminuye la vida Gtil de los componentes.
como asi también al regar con éstas aguas se pueden producir
quemaduras en el follaje.
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